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Introduccién

El continuo crecimiento poblacional y la tecnificacion
de las actividades cotidianas generan un incremento
constante de la demanda de energia eléctrica.
Actualmente se considera a las fuentes de energia
renovable como una componente clave para el
abasto energético futuro y como un mecanismo de
reduccion de la contaminacion asociada a la
produccién de energia eléctrica con métodos
convencionales. En este contexto el oleaje se
visualiza como una fuente prometedora de energia
limpia debido a su alta densidad de energia por
unidad de area y a que naturalmente fluye hacia la
zona costera donde puede aprovecharse mas
facilmente.

En este trabajo se analiza la disponibilidad de
energia del oleaje y su variabilidad a lo largo del
Pacifico Mexicano haciendo énfasis en su uso como
fuente de energia eléctrica en Baja California.

Potencia del oleaje en el Pacifico Mexicano

La potencia del oleaje en el Pacifico Mexicano varia
entre 5 y 20 kW/m cerca de la costa y en general
disminuye de norte a sur (Figura 1). En la peninsula
de Baja California y el Pacifico central existen sitios
cercanos a la costa donde la potencia alcanza los 10
kW/m, potencia considerada como el minimo
necesario para la explotacion comercial con la
tecnologia actual.

La potencia en el Pacifico Mexicano tiene una
marcada estacionalidad. La variabilidad es mayor en
la regién de Baja California, con maximos de
potencia en invierno, en comparacién con las
regiones del Pacifico Central y Pacifico Sur
mexicanos, donde la variabilidad estacional es
menor y los maximos ocurren en los meses de
verano.
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Figura 1. Climatologia de la densidad de potencia del oleaje
para los afios 1994 a 2018.

La variabilidad de largo plazo del oleaje en el
Pacifico Mexicano esta influenciada por El Nifio y la
Oscilacion Decadal del Pacifico. En el largo plazo
existe una ligera tendencia negativa en la altura
significativa del oleaje en la regién de Baja California
y positiva en la region del Pacifico Central Mexicano.

Electricidad y oleaje en Baja California

El suministro eléctrico en la Peninsula de Baja
California se da a través de tres redes de distribucion
independientes del sistema eléctrico nacional
(SENER, 2018). Sin embargo, existen grandes
regiones que se encuentran aisladas del sistema de
distribucion eléctrica. En particular, existe una gran
porcion de la costa occidental de la peninsula que se
encuentra fuera de los limites de distribucién donde
existen diversas comunidades sin acceso a la
electricidad, ademas de islas con comunidades
pequefias 0 campamentos pesqueros que carecen
del recurso o tienen sistemas de generacién por
quema de hidrocarburos. Ademas, la produccién de
energia eléctrica depende en gran medida de
plantes de quema de combustibles.
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En este escenario el uso de energias alternativas
asequibles en general, y de la energia del oleaje en
particular, se presenta como una posible solucion
para democratizar la energia, reducir la dependencia

de combustibles fosiles y favorecer el desarrollo
sostenible en Baja California (IEA, 2019).
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Figura 2. Promedio de la potencia extraible con un dispositivo
Pelamis en el area de la Bahia Todos Santos, Baja California.

La densidad de potencia del oleaje en la region es la
mas alta de todo México alcanzando los 15 kW/m en
algunas partes de la costa. En este trabajo se
analizan algunos escenarios de produccion de
energia eléctrica con dispositivos existentes en
granjas de diferentes dimensiones. A manera de
ejemplo en la Figura 2 se puede observar la potencia
promedio extraible con un dispositivo Pelamis en la
zona de la Bahia Todos Santos. La instalacion de
Pelamis esta limitada a profundidades de 50 a 70m,
en este rango la potencia extraible varia entre los 10
y 20 kW/m. En la Figura 3a se puede observar la
influencia en la altura significante del oleaje debida
a la instalacion de una granja con 10 Pelamis en el
sitio denotado como P2 en la Figura 2, ademas se
puede observar la potencia extraible con esta granja
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a lo largo del ano (Figura 3b). Con 10 Pelamis se
pueden extraer hasta 2 MW en los meses de
invierno, pero, debido a la estacionalidad del oleaje
en la regién, en verano la potencia promedio
extraible se reduce a 0.5 MW.
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Figura 3. a) Altura significante alrededor de una granja de 10
Pelamis ubicada en el interior de la Bahia Todos Santos
(Punto P2 en la Figura 2) y b) potencia mensual promedio
extraible con la granja.
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